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(54) Title: FIRE EXTINGUISHER AND A SPECIALLY DESIGNED SPRAY NOZZLE FOR PRODUCING A JET OF EXTINGUISH- 
ING AGENT 

(54) Bezelchnung: FEUERLOSCHER UND EINE HIERFOR AUSGEBILDETE SPRFIZDOSE FOR EINEN LOSCHMrTTELSTRAHL 
(57) Abstract 

The proposed fire extinguisher is provided with a spray nozzle 

(55) in the fonm of a multiple component jet tube (10). The latter 
comprises: a main tube (11) for a pressurised gas jet with a shut-off 
valve (12) and a nozzle (13) at one end for generating a homogeneous 
aerosol-type water mist jet; and at least one side tube (15) which opens 
out into the main tube (11) at an angle for delivering extinguishing 
water to the pressurised gas jet in the main tube (11). The hose 
(54) leading to the spray nozzle has at least one supply line (56) 
for the extinguishing water and a supply line (57) for die gaseous 
medium consisting of carbon dioxide. The container (51) for the 
extinguishing agent and propellant comprises a pressurised container 
(59) for extinguishing water and a container (59*) for pressurised 
carbon dioxide which is cooled by expansion, thereby cooling the 
water droplets in the water-carbon dioxide mixture discharged from 
the multiple component jet hibe (10) to a freezing temperature. 

(57) Zusammenfassung 

Der FcuerlOscher ist mit ciner als Mehrsioffstrahlrohr (10) 
ausgcbildetcn SpritzdUse (55) vcrsehcn. das aus cinem Hauptrohr 
(11) fiir einen Druckgasstrahl mit einem Abspcrrventil (12) und mit 
einendseilig ausgebildeier DUse (13) zur Erzeugung cines homogenen. 
aerosolartigen Wassemebelstrahles und aus mindestens einem in das 
Hauptrohr (1 1) unter einem Winkel mOndenden Scitenrohr (15) filr die 
Zufiihning von L&schwasser zum Druckgasstrahl im Hauptrohr (11) 

bcsleht. wobci der zur SpritzdUse flihrendc Schlauch (54) mindestens cine Lfischwasserzufiihrungsleitung (56) und cine ZufUhrungsIeitung 
(57) fur das gasformige Medium aufweist. das aus Kohlcndioxid bcsteht. wobei der L6sch- und Treibmittclbehaiter (51) des Feuerl6schers 
(50) einen Druckbehiilter (59) fUr LSschwasser und einen Beh31ter (59*) zur Aufnahme von unter Druck stehendem Kohlendioxid 
aufweist. der durch Expansion derart herabgekilhlt wird, da3 die Wasscrtropfcn des aus dem Mehrstoffstrahlrohr (10) austrctenden Wasser- 
Kohlendioxid-Gemisches auf cine Gefriertemperatur gebracht wcrdcn. 
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Feuerlo scher und eine hierfur ausgebildete 
Spritzdttse flir einen Ldschmitteist-r^hi 



Anwendunqsgebiet 

Die Erfindung betrifft einen Feuerloscher, der seinen 
Loschmittelinhalt durch gespeicherten oder bei der In- 
betriebsetzung erzeugten Druck selbsttatig ausstoBt und 
der einen Losch- und Treibmittelbehalter, ein Betatigungs- 
ventil und einen Schlauch mit einer SpritzdUse fUr einen 
LSschmittelstrahl umfaflt. 

Stand der Technik 

Feuerloscher sind von Hand tragbare oder fahrbare 
Feuerloschgerate, die zur sofortigen BekSmpfung, ins- 
besondere von KleinbrSnden, dienen und sind auch von un- 
getibten Personen handhabbar. 

Des weiteren sind Mehrstof f strahlrohre in Verbindung mit 
Loschgeraten bekannt, bei denen neben Wasser noch ein 
zweites Medium benutzt wird; sie haben in der Brand- 
schutztechnik bisher kaum Eingang finden kSnnen. 
Wird bei Mehrstof fdtisen Luf t als zweites Medium verwen- 
det, so wird bei der inneren Zumischung die Kompressibi- 
litat der Luft ausgenutzt. Die dem Wasser vor der DUse 
zugemischte Luft nimmt hierbei den Druck des Wassers an 
und die Luftblasen werden stark komprimiert . Beim Aus- 
tritt aus der Duse entspannen sich die Blasen und zer- 
reiBen den austretenden Strahl. Nach dieser Methode 
wird eine sehr feine Zerstaubung bei guter Wurfweite 
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erzielt, jedoch besteht der Nachteil, daB fur jedes 
Strahlrohr zwei Schlauchleitungen und zur Erzeugung 
der Druckluft ein Kompressor benStigt werden. Wasser n.it 
Druckluft tiber eine groBere strecKe geneinsa., also ohne 
Entmxschung, zu fSrdern, ist bisher nicht gelungen. Die 
Entmxschung aber fCihrt eu eine» stoBweisen, unregel.aBigen 
Arbexten des Strahlrohres. 

Aufqab e, LSsuncp, Vorteil 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Feuerloscher 
der exngangs genannten Art mit einem Mehrstoff strahl- 
rohr zur Erzeugung eines aerosolahnlichen Wasser-Kohlen- 
dioxxd-Gemisches mit auf Gef riertemperatur gebrachten 
Wassertropfchen zu schaffen, um bessere Wurfweiten zu er- 
halt:en* 



Diese Aufgabe „ird bei einem FeuerlSscher der eingangs 
genannten Art „it den in Anspruch l angegebenen Herkmalen 
gelost. 

Bei dem erf indungsgemMB ausgebildeten Feuerloscher ist 
dxe spritzdase als Mehrstoff strahlrohr fUr den Einsatz 
von Loschwasser in Form eines Wassernebels als Aerosol 
ausgebildet, das ein mittig angeordnetes Hauptrohr fiir 
exnen Druckgasstrahl mit einendseitig ausgebildeter DUse 
und mxndestens ein in das Hauptrohr unter einem Winkel 
mundendes Seitenrohr mit einem dusenartig ausgebildeten 
Rohrende fiir die ZufUhrung von Loschwasser zum mittigen 
Druckgasstrahl im Hauptrohr zur Erzeugung eines homogenen 
aerosolartigen Wassernebelstrahles umfaBt. Der zur Spritz- 
dtise fOhrende Schlauch weist mindestens eine Loschwasser- 
zufOhrungsleitung und eine Zuf iihrungsleitung fur das gas- 
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formige Medium auf, das aus Kohlendioxid besteht. Der 
Losch- und Treibmittelbehalter des Feuerloschers weist 
einen DruckbehSlter ftir Loschwasser und einen BehSlter 
zur Aufnahme von unter Druck stehendem Kohlendioxid auf , 
der durch Expansion derart herabgekiihlt wird, daB die 
Wassertropfen des aus dem Mehrstof f strahlrohr austreten- 
den Wasser-Kohlendioxid-Gemisches auf eine Gefriertem- 
peratur gebracht werden. 

Fiir die Erzeugung des aerosolahnlichen Wasser-Kohlen- 
dioxid-Gemisches wird Wasser (ggf . mit ZusStzen) in den 
Gasstrahl eingespritzt. Der Wasserdruck an der DQse 
verbleibt im normalen Druckbereich fiir genormte Feuer- 
loschkreiselpumpen . 

Durch die verhSltnismSBig starke Beschleunigung der Was- 
sertropfen durch den Kohlendioxid-Gasstrahl wird de- 
ren Oberf lachenspannung Uberwunden und es entstehen 
kleinste, im Gasstrahl schwebende Wassertropfen. Bei der 
Verwendung von Kohlendioxid als dem Loschwasser zuge- 
ftihrtes Gas wird noch der weitere Vorteil erreicht, daB 
namlich das Kohlendioxid die Wassertropfen zum Gefrieren 
bringt, wodurch die Loschwirkung noch erhoht wird. 

Dieses disperse Wassertropf chen-Gasgemisch eignet sich 
in besonders hervorragender Weise 

- zum Kiihlen (aufgrund der riesigen Oberflache der Was- 
sertropfen und der turbulenten StromungsverhSltnisse) , 

- zum Ersticken von Branden (aufgrund der schlagartigen 
Dampf bildung) , 
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- zum schnellen Durchdringen von Brandgut „it Glutbildung 
(in verbindung -it Tensiden, die man dem Laschwasser 
zumxscht) , 

- zum zertcilen, VerdrSngan und VerdBnnen von Gasen, 
Da^pfen und Neboln sowie zum Benetzen von FlSchen (.It 
Hilf e des Aerosols) , 

- 2ur Brandbekampfung von Produkten, die unter Druck 
stehen (z.b. Gasbrande und FiassigkeitsbrMnde) . 

Wassemebel seine Anwendung, der 
a^ir^f^"'"^"' inzwischen aus U.weltLhutz- 

granden nxcht »ehr zulassigen Halon-Losch^ittel sein konn- 



Der Loschef fekt beruht hier auf der Eigenschaft des Inhi- 
bxtxonseffektes: Das Losclunittel besteht aus ho.ogen 
verteilten, in Gas (Luft bzw. KohlensMure) eingebette- 
ten Wasserpartikelchen in der Groflenordnung von 30 bis 
50 MikroTnetern, die in die Reaktionszone - zwischen Vor- 
und Leuchtzone der Flaiume - eingebracht werden. 

Es ergibt sich folgender Loscheffekt: 

Der Verbrennungsvorgang ist eine Kettenreaktion , vobei 
kurzlebige Radikale, aktive MolekUhle und Atome auftre- 
ten, dxe eine Kettenverzweigung und damit das Weiter- 
brennen bewirken. Wenn in eine Flanune nicht brennbare, 
fexn verteilte Substanzen r^it einer kinetischen Energie 
dxe de™ Brandverlauf entspricht, in deren Reaktionszone' 
exngebracht werden, d.h., wenn kiinstliche "Wande" errich- 
tet werden, werden diese aktiven Molekuhle und Atome 
Energie an die "WSnde" abgeben. Der eigene Energiegehalt 
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- die innere Energie - wird dann so gering, daB er nicht 
jnehr ausreicht, durch ein Miteinander-Reagieren dieser 
Radikalen die Kettenreaktion weiterzufiihren. Es koinint 
zum Abbruch der Kettenreaktion, die Flaxnme erlischt. 

Das Prinzip der Inhibierung besteht also darin, daB in die 
raximliche Flamme ein raumlich fein verteiltes Loschmittel 
eingebracht wird. Die kinetische Energie der homogenen 
verteilten Partikelchen an Aerosolen muB dabei so groB 
sein, dafl der gesamte Brandherd erfaBt wird und die An- 
zahl der Loschmittelpartikel pro Volumeneinheit eine kri- 
tische Menge Ubersteigt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Kurzbeschreibunq der Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt* Es zeigen 

Fig.i einen FeuerlSscher teils in Ansicht, teils in 
einem senkrechten Schnitt, 

Fig. 2 in einer schema tischen Ansicht ein Mehrstoff- 
strahlrohr als SpritzdUse ftir den Feuerloscher und 

Fig. 3 in einem senkrechten Langsschnitt das Mehrstoff- 
strahlrohr. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung und bester Wecy zur 
Ausfuhrung der Erfindung 

Der in Fig.l dargestellte Feuerloscher 50 besteht aus 
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exnem zylinderischen Behalter 51, der in seinen. oberen 
Bereich ein mit einem BetMtigungshebel 53 in Wirkverbin- 
dung stehendes Betatigungsventil 52 aufweist, das mit 
Losch- und Treibmittelbehaltern iin Innenramn des BehSlters 
21 xn Verbindung steht und das mit einem Manometer ver- 
sehen sein kann. AuBerdem weist der BehMlter 51 in seinem 
oberen Bereich einen Tragegriff 58 auf . An das Betati- 
gungsventil 52 ist ein schlauch 54 angeschlossen, der 
an seinem freien Ende eine Spritzduse 55 tragt. Der 
schlauch 54 wird von mehreren Zuftihrungsleitungen gebil- 
det worauf nachstehend noch naher eingegangen wird. Die 
Zufuhr des LSschmittels im Innenraum des Behalters 51 
kann Uber ein im Beh5 Iter innenraum vorgesehenes steig- 
rohr erfolgen, das an das Betatigungsventil 52 ange- 
schlossen ist. 

Die spritzduse 55 am freien Ende des Schlauches 54 des 
Feuerloschers 50 ist als Mehrstoff strahlrohr lo fUr den 
Exnsatz von Loschwasser in Form eines Wassernebels als 
Aerosol ausgebildet. 

Das in Pig. 2 dargestellte und mit lo bezeichnete Mehr- 
stoff strahlrohr besteht aus einem Hauptrohr li mit einem 
wexteren Absperrventil 12 und mit einer am Austrittsende 
fur dxe Erzeugung eines homogenen Wassernebelstrahls vor- 
gesehenen Diise 13. Dem Hauptrohr ii wird Druckgas in 
Pfeilrichtung X zugefOhrt. m das Hauptrohr ii mundet ein 
Sextenrohr 15, (iber das in Pfeilrichtung xi Loschwasser - 
gegebenenfalls mit Zusatzen - dem mittig durch das Haupt- 
rohr 11 gefUhrten Druckgasstrahl von auflen radial, und 
zwar winklig von einer oder mehreren Seiten eingespritzt 
wxrd, wobei im letzten Fall in das Hauptrohr li mehrere 
Seitenrohre 15, 15' munden, iiber die dem Druckgasstrahl 
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Loschwasser zugefiihrt wird. Diese Seitenrohre 15,15' sind 
zum Hauptrohr 11 radial angeordnet und stehen in einem 
Winkel zu diesem, 

Sowohl das Hauptrohr 11 als auch die Seitenrohre 15,15' 
des Mchrstof fstrahlrohres 10 stehen tiber Zuftihrungslei- 
tungen 56^57 mit ixn Innenraum des Behalters 51 des Feuer- 
loschers 50 ausgebildeten bzw. angeordneten Behaltern 59, 
59', von denen der Behalter 59 unter Druck stehendes 
Loschwasser aufnimnt, wahrend der Behalter 59' zur Auf- 
nahme von unter Druck stehendem Kohlendioxid vorgesehen 
ist in Verbindung (Fig. 1) .Sowohl das Hauptrohr 11 als auch 
die Seitenrohre 15,15' des Mehrstof fstrahlrohres 10 konnen 
mit gesonderten Absperrventilen 12, 12 ',12" versehen sein. 
Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, das Betatigungs- 
ventil 52 als Mehrwegeventil auszubilden, uber das dann 
gleichzeitig die Austrittsmenge fiir das Loschwasser und 
fiir das Kohlendioxid gesteuert wird. 

Vermittels des eingesetzten Mehrstof fstrahlrohres 10 
ist es moglich, Loschwasser in Form eines Wassernebels 
als Aerosol einzusetzen, wobei als Druckgas bevorzugter- 
weise Kohlendioxid fiir die Erzeugung des Wassernebels 
als zweite Komponente eingesetzt wird. 

Die Seitenrohre 15,15' fiir die Zufuhrung des Loschwassers, 
die in das Hauptrohr 11 miinden, weisen in ihren Stellungen 
zum Hauptrohr gleiche Winkelstellungen auf , wobei auch die 
Moglichkeit besteht, die abgewinkelten freien Enden 15a, 
15 'a der Seitenrohre 15,15' in vorgegebenen Winkelstellun- 
gen zum Hauptrohr 11 anzuordnen (Fig. 3) . Nach einer wei- 
teren Ausf iihrungsf orm weisen die in das Hauptrohr 11 miin- 
denden Seitenrohre 15,15' oder deren abgewinkelten freien 



wo 97/02863 



PCT/EP95/03511 



8 



Enden 15a, 15 'a unterschiadliche Winkelstellungen zvm 

IZ^ITV^ '-~i'^''«l>'"g- "na Mischeffekt 

wesentlich verbessert wlrd. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Aus fiihrungs form weist der 
Kopf 110 des Mehrstoffstrahlrohres 10 eine dtisenartig 
ausgebildete Mischkammer 111 n,it einer in ihrer Grafle 
veranderbaren Austrittsof fnung fUr das Gas-/Loschwas- 
ser-Gemisch auf . m diese Mischkammer 111 mtinden die 
seitenrohre 15, is- fiir die Zufiihrung des Loschwassers 
und das Hauptrohr 11 ftir den Druckgasstrahl . 

Die seitenrohre 15,15' sind in dem Mehrstof f strahlrohr 
10 parallel zu den, Hauptrohr 11 verlaufend gefiihrt und 
milnden mit abgewinkelten Rohrenden 15a,i5'a in das Haupt- 
rohr 11 Oder in die dtisenartige Mischkanoner ill an. Aus- 
trxttsende iia des Hauptrohres 11. 

Die Anzahl der Seitenrohre 15,15' kann beliebig gewShlt 
sein; sxe wird sich nach der GroBe des Mehrstoffstrahl- 
rohres richten. Bevorzugterweise sind die Seitenrohre 
15,15' radial um das Hauptrohr 11 angeordnet. 

Zur verstellbarkeit der CroBe der Austrittsof fnung liia 
der Mischkanuner 111 ist auf das freie Ende des Kopfes 
110 des Mehrstoffstrahlrohres 10 eine Schraubkappe 20 
mit einer mittigen, dUsenartigen Durchbrechung 21 auf- 
gesetzt, wobei diese Durchbrechung 2l*mit der Austritts- 
of fnung Ilia der Mischkanuner 111 korrespondiert . Durch 
Lxnks- Oder Rechtsdrehung der die DUse bildenden Schraub- 
kappe 20 wird der Abstand der Durchbrechung 21 zur Aus- 
trxttsof fnung iiia der Mischkanmier 111 verandert. 
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Zur Erzeugung des in dem Hauptrohr ii der Mischkammer ill 
zugeftihrten Gasstrahles wird Luft, Stickstoff oder Kohlen- 
dioxid eingesetzt. Die Stromungsgeschwindigkeiten von 
L5schwasser und Gasstrahl werden aufeinander abgestiimnt. 
Bevorzugterweise sind die Steuerventile 12, 12 ',12" an dem 
Mehrstoffstrahlrohr 10 gemeinsam iiber eine in der Zeich- 
nung nicht dargestellte Steuereinrichtung steuerbar, so 
daB optimale Str5mungsverhaltnisse erzielt werden konnen. 

Das Einspriihen des Loschwassers vetinittels eines Seiten- 
rohres oder mehrerer Seitenrohre in den Gasstrahl des 
Hauptrohres kann beispielsweise bei einer Winkelstellung 
von 45 » der Austrittsenden der Seitenrohre 15,15' erfol- 
gen, wobei jedoch keine Festlegung auf einen vorgegebenen 
Winkel erfolgen muB. Bevorzugterweise sind die Austritts- 
enden der loschwasserfiihrenden Seitenrohre 15,15' dUsen- 
artig ausgebildet. 



Bei der Verwendung von Kohlendioxid als gasformiges Medium 
sind die Druck- und StrSmungsverhaitnisse so aufeinander 
abzustimmen, daB das Kohlendioxid die Wassertropf en zum 
Gefrieren bringt . Dadurch wird die Loschwirkung verbessert. 
Der Effekt des plotz lichen Warmeentzuges wird hierbei aus- 
genutzt,um Wassertropf en fur Loschzwecke in einen gefrore- 
nen Zustand zu bringen. Die Vorteile dabei sind: 

- die "tiefgefrorenen" Wassertropf en konnen in den Flammen 
und in der Glut mehr WSrme binden als Wassertropf en mit 
Umgebungsteroperatur . 

- Gefrorene Wassertropf en konnen mit einer groBeren ki- 
netischen Energie in das Feuer "geschleudert" werden, 
als z.B. Wasser, Nebel oder Wasserstaub. 
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Als besonders vorteilhaft ergibt sich bei der Verwendung 
des Mehrstoffstrahlrohres folgendes: 

- Das Loschwasser, gegebenenf alls mit LSschzusatzen 
stront von auflen in den dem Mehrstof f strahlrohr zuge- 
ftihrten Gasstrom. 

- Mittig zum Mehrstof f strahlrohr strSmt ein Gasstrom, 
2.B. Kohlendioxid, dessen StrQmungsverhSltnisse roit 
denen des Loschwassers abgestimmt sind. 

- Der Kohlendioxid-Gasstrom ist durch die Expansion 
bzw. das Verdampfen des Gases aus dem VorratsbehSlter 
so kalt, dafi Wassertropfen sofort gefrieren. Damit 
werden bessere Wurfweiten sowie bessere LSschwirkungen 
erzielt. 

Bei dem Feuerloscher 50 kann es sich um ein von Hand 
tragbares Gerat handeln, doch besteht die Moglichkeit 
das Feuerloschgerat fahrbar auszubilden. Die Zufiihrung 
des LSschwassers und des Kohlendioxids zum Mehrstoff- 
strahlrohr lO kann vermittels der unter Druck in dem 
Behalter 51 des Feuerloschers 50 stehenden Loschmittel 
erfolgen, doch konnen zusatzliche TreibmittelbehSlter 
Oder Treibmittel enthaltende Patronen im Innenraum des 
Behaiters 10 angeordnet sein. Vermittels des Treibmittels 
wird dann bei Betatigung des Ventils 52 Loschwasser 
und Kohlendioxid dem Mehrstof f strahlrohr 10 zugefOhrt. 
Die Treibmittelbehalter konnen auch als Zusatzbehaiter 
ah der Auflenseite des Behalters 51 angeordnet sein. 

Anstelle von Kohlendioxid konnen als gasformiges Medium 
auch Luft, Stickstoff Oder ein anderes geeignetes Gas 
eingesetzt werden. 
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Ansprtiche : 

1. Feuerloscher, der seinen Loschmittelinhalt durch ge- 
speicherten oder bei der Inbetriebsetzung erzeugten 
Druck selbsttatig ausstofit und der einen Losch- und 
Treibmittelbehalter (51), ein Betatigungsventil (52) 
und einen Schlauch (54) mit einer SpritzdUse (55) 
umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die SpritzdUse 
(55) des Feuerloschers (50) als Mehrstof f strahlrohr 

(10) fur den Einsatz von Loschwasser in Form eines 
Wassernebels als Aerosol ausgebildet ist, das ein 
mittig angeordnetes Hauptrohr (11) fiir einen Druck- 
gasstrahl mit einendseitig ausgebildeter Diise (13) 
und mindestens ein in das Hauptrohr (11) unter einem 
Winkel roiindendes Seitenrohr (15) mit einem dUsenar- 
tig ausgebildeten Rohrende fiir die Zufiihrung von 
Loschwasser zum mittigen Druckgasstrahl im Hauptrohr 

(11) zur Erzeugung eines homogenen, aerosolartigen 
Wassernebelstrahles umfaBt, wobei der Schlauch (54) 
mindestens eine LSschwasserzuftlhrungsleitung (56) 
und eine Zufuhrungsleitung (57) fUr das gasformige 
Medium aufweist, das bevorzugterweise aus Kohlendioxid 
besteht, wobei der Losch- und Treibmittelbehalter (51) 
des Feuerloschers (50) einen Druckbehalter (59) fUr 
Loschwasser und einen Behalter (59') zur Aufnahme von 
unter Druck stehendem Kohlendioxid aufweist^ der durch 
Expansion derart herabgekOhlt wird^ daB die Wasser- 
tropfen des aus dem Mehrstof f strahlrohr (10) austre- 
tenden Wasser-Kohlendioxid-Gemisches auf eine Ge- 

f riertemperatur gebracht werden. 

2. Feuerloscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hauptrohr (11) mehrere radial angeordnete 
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Seitenrohre (15,15') aufweist, die unter einem Win- 
kel in das Hauptrohr (ii) mUnden und uber eine ent- 
sprechende Anzahl von Zufuhrungsleitungen (56) in dem 
Schlauch (54) mit dem Loschwasser-Druckbehalter 
(59) verbunden sind. 

Feueriascher nach einem der Anspriiche l und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in das Hauptrohr (ii) 
mUndenden Seitenrohre (15,15') oder deren abgewinkel- 
ten freien Enden (15a,i5'a) gleiche Winkelstellungen 
zum Hauptrohr (ii) aufweisen. 

Feuerloscher nach einem der Anspruche l und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die in das Hauptrohr (li) 
miindenden Seitenrohre (15,15') oder deren abgewinkel- 
ten freien Enden (15a,l5'a) unterschiedliche Winkel- 
stellungen zum Hauptrohr (ii) aufweisen. 

Feuerloscher nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kopf (iio) des Mehr- 
stoffstrahlrohres (lO) eine dUsenartige Mischkammer 
(ill) mit einer in ihrer GroBe veranderbaren Aus- 
trittsoffnung (iiia) aufweist, wobei in die Mischkam- 
mer (111) die Seitenrohre (15,15') fiir die Zufuhrung 
des Loschwassers und das Hauptrohr (li) fur den 
Druckgasstreihl mUnden. 

Feuerloscher nach einem der Ansprtiche i bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenrohre (15, 15') 
parallel zu dem Hauptrohr (li) verlaufen und mit ab- 
gewinkelten Rohrenden (I5a,l5'a) in das Hauptrohr 
(11) Oder in die dUsenartige Mischkammer (iii) am 
Austrittsende (iia) des Hauptrohres (ii) miinden. 
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7. Feuerloscher nach einem der Anspruche l bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Seitenrohre (15,15') 
radial urn das Hauptrohr (ll) angeordnet sind. 

8. Feuerloscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Verstellbarkeit der 
Grofie der Austrittsof fnung (111a) der Mischkammer 
(111) auf das freie Ende des Kopfes (110) des Mehr- 
stoffstrahlrohres (lO) eine Schraubkappe (20) als 
Spritzdiise mit einer xnittigen, dusendartigen Durch- 
brechung (21) aufgesetzt ist, wobei die dilsenartige 
Durchbrechung (21) mit der AustrittsSf fnung (111a) 
der Mischkammer (111) korrespondiert • 

9. Feuerloscher nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , da5 zur Erzeugung des in dem 
Hauptrohr (11) der Mischkammer (111) zugefiihrten Gas- 
strahles Kohlendioxid eingesetzt wird. 

ilO. Feuerloscher nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB an Stelle von Kohlen- 
dioxid Luft Oder Stickstof f als gasformiges Medium 
verwendet wird. 

11. Feuerloscher nach einem der Anspruche l bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsgeschwindig- 
keiten von Loschwasser und des Gasstrahles auf einan- 
der abgestimmt sind. 

12. Feuerloscher nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Austrittsenden der 
Loschwasser fuhrenden Seitenrohre (15,15') dtisenartig 
ausgebildet sind. 
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13. Feuerloscher nach einem der Anspriiche l bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Loschwasserstrom 
und der Kohlendioxidstrom iiber das Betatigungsven- 
til (52) steuerbar sind. 

14. Feuerloscher nach einem der AnsprUche i bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hauptrohr (ii) und 
die Seitenrohre (15,15') in dein Mehrstoff strahlrohr 
(10) Steuerventile (12, 12' . 12") aufweisen. 
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Mehrstoffstrahlrohr als Spritzdtise fiir den Loschein- 
satz von Loschwasser in Form eines Wassernebels als 
Aerosol far Feuerloscher, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mehrstoffstrahlrohr (lO) ein mittig angeordnetes 
Hauptrohr (li) fUr einen Druckgasstrahl mit einem 
Absprerrventil (12) und mit einendseitig ausgebildeter 
DUse (13) und mindestens ein in das Hauptrohr (ii) 
unter einem Winkel miindendes Seitenrohr (15) mit einem 
diisenartig ausgebildeten Rohrende und mit einem Ab- 
sperrventil (12';12«) fiir die Zufiihrung von Losch- 
wasser zum mittigen Druckgasstrahl im Hauptrohr (ii) 
zur Erzeugung eines homogenen, aerosolartigen Wasser- 
strahles umfaBt. 

16. Mehrstoffstrahlrohr nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hauptrohr (ii) mehrere radial ange- 
ordnete Seitenrohre (15,15') aufweist, die unter 
einem Winkel in das Hauptrohr (li) mUnden und mit 
Absperrventilen (12 ',12") versehen sind. 

17. Mehrstoffstrahlrohr nach einem der AnsprUche 15 und 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die in das Hauptrohr 
(11) mundenden Seitenrohre (15,15') oder deren abge- 
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winkelten freien Enden (15a, 15 'a) gleiche Winkel- 
stellungen zum Hauptrohr (11) aufweisen, 

18. Mehrstof f strahlrohr nach einem der Anspriiche 15 und 
16, dadurch gekennzeichnet , daS die in das Hauptrohr 
(11) mUndenden Seitenrohre (15,15') Oder deren abge- 
winkelten freien Enden (15a,15'a) unterschiedliche 
Winkelstellungen zum Hauptrohr (11) aufweisen. 

19. Mehrstof f strahlrohr nach einem der Anspruche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kopf (110) des 
Mehrstof fstrahlrohres (10) eine diisenartige Misch- 
kammer (111) mit einer in ihrer GroBe veranderbaren 
Austrittsoffnung (111a) aufweist, wobei in die Misch- 
kammer (111) die Seitenrohre (15,15') fur die ZufOh- 
rung des Loschwassers und das Hauptrohr (11) fiir den 
Druckgasstrahl munden. 

20. Mehrstof f strahlrohr nach einem der Anspriiche 15 bis 

19, dadurch gekennzeichnet , daB die Seitenrohre 
(15,15') parallel zu dem Hauptrohr (11) verlaufen und 
mit abgewinkelten Rohrenden (15a,l5'a) in das Haupt- 
rohr (11) Oder in die diisenartige Mischkammer (111) am 
Austrittsende (11a) des Hauptrohres (11) munden. 

21. Mehrstof f strahlrohr nach einem der Anspriiche 15 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenrohre 
(15,15') radial um das Hauptrohr (11) angeordnet sind. 

22. Mehrstof f strahlrohr nach einem der Anspriiche 15 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verstellbarkeit 
der GroBe der Austrittsoffnung (111a) der Mischkammer 
(111) auf das freie Ende des Kopfes (110) des Mehr- 
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stoffstrahlrohres (lO) eine Schraubkappe (20) als DUse 
nit einer mittigen, dUsenartigen Durchbrechung (21) 
aufgesetzt ist, wobei die dUsenartige Durchbrechung 
(21) mit der Austrittsoffnung (iiia) der Mischkammer 
(111) korrespondiert. 

23. Mehrstoffstrahlrohr nach einem der AnsprUche 15 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dafl zur Erzeugung des in 
dein Hauptrohr (ii) der Mischkammer (ill) zugefiihrten 
Gasstrahles Luft, Stickstoff oder Kohlendioxid einge- 
setzt wird. 

24. Mehrstoffstrahlrohr nach einem der Anspriiche 15 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, da6 die Stromungsge- 
schwindigkeiten von Loschwasser und des Gasstrahles 
aufeinander abgestimmt sind. 

25. Mehrstoffstrahlrohr nach einem der Anspriiche 15 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, dafl die Austrittsenden der 
LSschwasser ftihrenden Seitenrohre (15,15') dQsenartig 
ausgebildet sind. 
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Brief Description of the Drawings 

Examples of embodiments of the invention are depicted in the 
drawings , showing : 

Fig. 1 a fire extinguisher, partly in elevation, partly in a 
vertical section, 

Fig. 2 in a schematic view, a multicomponent jet tube as spray 
nozzle for the fire extinguisher and 

Fig. 3 the multicomponent jet tube in a vertical longitudinal 
section. 

Detaile d description of the invention and best way to implement the 
invention 

The fire extinguisher shown in Fig. 1 consists of a cylindrical 
container^-^51 which has a contrql. .valve 52 in its upper area«>which 
is operatively connected with an operating lever 53 and with 
containers for the extinguishing agent and propellant inside the 
container 21 and which can be provided with a manometer. Moreover, 
the container 51 has a carrying handle 58 in its upper area. A 
hose 54 which has a spray nozzle 55 at its free end is attached to 
the control valve 52. The hose 54 is formed by several supply 
lines which will be described in greater detail in the following. 
The extinguishing agent inside the container 51 can be supplied via 
a standpipe provided in the interior of the container and connected 
to the control valve 52. 
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The spray nozzle 55 at the free end of the hose 54 of the fire 
extinguisher 50 is configured as a multicomponent jet tube 10 for 
the use of extinguishing water in the form of a water mist as 
aerosol. 

The multicomponent jet tube shown in Fig. 2 and designated with 10 
comprises a main tube 11 with a further shut-off valve 12 and a 
nozzle 13 provided at the outlet end for generating a homogeneous 
mist jet. Pressurized gas is supplied to the main tube 11 in 
direction of arrow X. A side tube 15 opens into the main tube 11 
through which extinguishing water - perhaps with additives - is 
sprayed in in direction of arrow XI to the pressurized gas jet 
being conveyed centrically through the main tube 11 radially from 
the outside, i.e. at an angle from one or more sides, whereby, in 
the latter case, several side tubes 15, 15' open into the main tube 
11, extinguishing water being supplied to the pressurized gas jet 
via said side tubes 15, 15'. These side tubes 15, 15' are arranged 
radially to the main tube 11 and are at an angle thereto. 

Both the main tube 11 and the side tubes 15, 15' of the 
multicomponent jet tube 10 are connected via supply lines 56, 57 
with containers 59, 59' conf^igured or arranged in the interior of 
the container 51 of the fire extinguisher 50, container 59 
accommodating the pressurized extinguishing water, while container 
59' is provided for accommodating the pressurized carbon dioxide 
(Fig. 1). Both the main tube 11 and the side tubes 15, 15' of the 
multicomponent jet tube 10 can be provided with separate shut-off 
valves 12, 12', 12". However, it is also possible to configure the 
control valve 52 as a multiway valve via which the discharge 
quantity for the extinguishing water and for the carbon dioxide is 
then simultaneously controlled. 

By means of the multicomponent jet tube 10 used, it is possible to 
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use extinguishing water in the form of a water mist as aerosol, 
whereby carbon dioxide is preferably used as pressurized gas for 
producing the water mist as second component. 

The side tubes 15, 15' for supplying the extinguishing water which 
open into the main tube 11 have the same angular positions in their 
positions to the main tube, whereby it is also possible to arrange 
the bent free ends 15a, 15 'a of the side tubes 15, 15' at preset 
angular positions to the main tube 11 (Fig. 3) . According to a 
further embodiment, the side tubes 15, 15' opening into the main 
tube 11 or their bent free ends 15a, 15 'a have different angular 
positions to the main pipe 11, so that the vorticity and mixing 
effect is improved considerably. 

In the embodiment shown in Fig. 3, the head 110 of the 
multicomponent jet tube 10 has a mixing chamber 111 configured in 
a nozzle-like manner with an outlet for the gas/extinguishing water 
mixture that can be varied in its size. The side tubes 15, 15' for 
supplying the extinguishing water and the main tube 11 for the 
pressurized gas jet open into this mixing chamber 111. 

The side^. tubes 15, 15' extend parallel to the main tube ll^>in the 
multicomponent jet tube 10 and open out with bent pipe ends 15a, 
15'a into the main tube 11 or into the nozzle-like mixing chamber 
111 at the outlet end 11a of the main tube 11. 

The number of side tubes 15, 15' can be any number desired; it will 
depend on the size of the multicomponent jet tube. Preferably, the 
side tubes 15, 15' are arranged radially about the main tube 11. 

To adjust the size of the outlet 111a of the mixing chamber 111, a 
screw cap 20 with a central, nozzle-like opening 21 is placed on 
the free end of the head 110 of the multicomponent jet tube 10, 



whereby this opening 21 corresponds to the outlet 111a of the 
mixing chamber 111. By turning the screw cap 20 forming the nozzle 
to the left or right, the distance of the opening 21 to the outlet 
111a of the mixing chamber 111 is changed. 

Air, nitrogen or carbon dioxide is used to produce the gas jet 
supplied to the main tube 11 of the mixing chamber 111. The 
velocities of flow of extinguishing water and gas jet are 
synchronized with one another. Preferably, the control valves 12, 
12', 12" on the multicomponent jet tube 10 can be jointly 
controlled via a control device not shown in the drawing, so that 
optimal flow conditions can be obtained. 

Spraying the extinguishing water by means of a side tube or several 
side tubes into the gas jet of the main tube can, for example, take 
place at an angle position of 45** of the outlet ends of the side 
tubes 15, 15' whereby, however, a preset angle does not have to be 
set. Preferably, the outlet ends of the side tubes 15, 15' 
carrying the extinguishing water can be configured in a nozzle-like 
manner . 

When usingrcarbon dioxide as gaseous medium, the pressure and'^flow 
conditions must be adjusted to one another in such a way that the 
carbon dioxide causes the water drops to freeze. As a result, the 
extinguishing effect is improved. The effect of the sudden 
withdrawal of heat is here used to bring the water drops into a 
frozen state for extinguishing purposes. The advantages thereby 
are: 

The "deep frozen" water drops can bind more heat in the flames 
and in the embers than water drops with ambient temperature. 
Frozen water drops can be "flung" into the fire with greater 
kinetic energy than e.g. water, mist or water spray. 
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The following are especially advantageous when using the 
multicomponent jet tube: 

The extinguishing water, perhaps with extinguishing additives, 
flows from the outside into the gas stream supplied to the 
multicomponent jet tube. 

A gas stream, e.g. carbon dioxide, whose flow conditions are 
adjusted to that of the extinguishing water flows centrically 
to the multicomponent jet tube. 

The carbon dioxide gas stream is, due to the expansion or 
evaporation of the gas from the supply container, so cold that 
water drops immediately freeze. As a result, better throwing 
ranges and better extinguishing effects are obtained. 

The fire extinguisher 50 can be a hand-held portable device, 
however, it is also possible to configure the fire extinguisher as 
a mobile device. The extinguishing water and the carbon dioxide 
can be supplied to the multicomponent jet tube 10 by means of the 
pressurized extinguishing agent in the container 51 of the fire 
extinguisher 50, however, additional propel lant containers or 
cartridges containing propellants can be arranged inside the 
container-10. When operating the valve 52, extinguishing water and 
carbon dioxide are supplied to the multicomponent jet tube 10 by 
means of the propellant. The propellant containers can also be 
arranged as additional containers on the outer side of the 
container 51. 

Air, nitrogen or another suitable gas can also be used as gaseous 
medium instead of carbon dioxide. 
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Patent Claims: 

1. A fire extinguisher which automatically ejects its 
extinguishing agent contents by means of stored pressure or by 
pressure generated when put into operation and which comprises 
a container (51) for extinguishing agents and propellants, a 
control valve (52) and a hose (54) with a spray nozzle (55) , 
characterized therein that the spray nozzle (55) of the fire 
extinguisher (50) is configured as a multicomponent jet tube 
(10) for the use of extinguishing water in the form of a water 
mist as aerosol, which comprises a centrically arranged main 
tube (11) for a pressurized gas jet having a nozzle (13) at 
one end and at least one side tube (15) opening into the main 
tube (11) at an angle with a nozzle-like tube end for the 
supply of extinguishing water to the centrical pressurized gas 
jet in the main tube (11) to generate a homogeneous, aerosol- 
type water mist jet, whereby the hose (54) has at least one 
supply line (56) for the extinguishing water and one supply 
line (57) for the gaseous medium which, preferably, consists 
of carbon dioxide, whereby the container (51) for the 
extinguishing agent and propellant of the fire extinguisher 
(50) ' has a pressurized container (59) for the extinguishing 
water and a container (59') for accommodating the pressurized 
carbon dioxide, which is cooled by expansion to such an extent 
that the water drops of the water/ carbon dioxide mixture 
flowing out of the multicomponent jet tube (10) are brought to 
a freezing temperature. 

15. A multicomponent jet tube as spray nozzle for the 
extinguishing use of extinguishing water in the form of a 
water mist as aerosol for fire extinguishers, characterized 
therein that the multicomponent jet tube (10) comprises a 
centrically arranged main tube (11) for a pressurized gas jet 
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with a shut-off valve (12) and a nozzle (13) at one end and at 
least one side tube (15) opening into the main tube (11) at an 
angle ^ said side tube (15) having a tube end configured as a 
nozzle and with a shut-off valve (12' , 12") for the supply of 
extinguishing water to the centric pressurized gas jet in the 
main tube (11) to generate a homogeneous aerosol-type water 
mist jet. 



